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i Umwalzpumpe der Kreiselpumpenart 

Eine Umwalzpumpe der Kreiselpumpenbauart, die insbe- 
sondere in einem geschlossenen Kuhlflussigkeitskreislauf 
Verwendung findet, weist eine Entluftungseinrichtung zwi- 
schen der Saugseite und der Ruckseite des Laufrads auf. 
Diese Entluftungseinrichtung ermoglicht einen schnellen 
Abbau von Luftblasen in einem Ruckraum der Umwalzpum- 
pe und im Bereich der Saugseite. Hierdurch konnen insbe- 
sondere storende Beeintrachtigungen bei der Forderlei- 
stung beim Einschalten der Umwalzpumpe vermieden war- 
den. Die Entluftungseinrichtung ist in radialer Richtung des 
Laufrads gesehen moglichst weit vom Au&enrand des Lauf- 
rads entfernt und wird zweckma&igerweise von wenigstens 
einer Durchgangsverbindung gebildet. Diese Durchgangs- 
verbindung kann etn Durchbruch sein Oder von einer Durch- 
gangsdffnung gebildet werden. Eine solche Durchgangsoff- 
nung wird vorzugsweise von einer Bohrung gebildet, die 
nahe der Wellenbohrung im Laufrad vorgesehen ist und sich 
parallel neben der Wellenbohrung des Laufrads erstreckt. 
Die lichte Querschnittsflache der Durchgangsverbindung 
solite sich zweckmaBigerweise proportional zum Durch- 
messer des Laufrads Sndern. 
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Webasto-Werk W. Baier GmbH & Co 
8035 Gauting/Stockdorf 
Kraillingerstrafle 5 

Umwalzpumpe der Kreiselpumpenbauart 

Patent an spruche 

1. Umwalzpumpe der Kreiselpumpenbauart, insbesondere 

fiir N einen geschlossenen Kiihlf liissigkeitskreislauf mit einem 
Laufrad, das eine Wellenbohrung hat, in einem PumpengehSu- 
se um eine Welle drehbar ist und Fliissigkeit von der Saug- 
seite zur Druckseite der Umwalzpumpe befSrdert, 
gekennzeichnet durch wenigstens eine EntlUf- 
tungseinrichtung (20) zwischen der Saugseite (2) und der 
Rttckseite (13) des Laufrads (8). 
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2. Umwalzpumpe nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Entluf tungseinrichtung (20) in 
radialer Richtung des Laufrads (8) gesehen moglichst weit 
vom AuBenrand (21) des Laufrads (8) entfernt ist. 

3. Umwalzpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Entltif tungseinrichtung (20) 
wenigstens eine Durchgangsverbindung (22) zwischen der Saug- 
seite (2) und der Ruckseite (13) des Laufrads (8) ist. 

4. UmwSlzpumpe nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Durchgangsverbindung (22) von einer 
Nut (26) in der Welle (10) Oder von einer Nut (27) im Bereich 
der Wellenbohrung (9) des Laufrads (8) gebildet wird. 

5. Umwalzpumpe nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entliif tungseinrichtung (20) 
dadurch gebildet wird, daB die Welle '(10) als Hohlwelle (28) 
ausgebildet ist und wenigstens eine Querbohrung (29) mit dem 
Hohlraum der Hohlwelle (28) und mit der Rttckseite (13) des 
Laufrads (8) in Verbindung steht. 

6. Umwalzpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Durchgangsverbindung (22) ein 
Durchbruch (23) ist. 

7. Umwalzpumpe nach Anspruch 3 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchgangsverbindung (22) 
wenigstens eine Durchgangs5f fnung (24) ist. 
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S. Umwalzpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die DurchgangsSf fnung (24) von we- 
nigstens einer Bohrung (25) gebildet wird. 

9. Umwalzpumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Entltif tungseinrich- 
tung (20) nahe der Wellenbohrung (9) im Laufrad (8) vor- 
gesehen ist. 

10. Umwalzpumpe nach Anspruch 8 und 9, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Bohrung (25) parallel 
neben der Wellenbohrung (9) des Laufrads (8) verlauft. 

11. Umwalzpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 10 , da- 
durch gekennzeichnet , daB sich die lichte 
Querschnittsfiache der Durchgangsverbindung (22) propor- 
tional zum Durchmesser des Laufrads (8) andert. 

\ 

12. Umwalzpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 11 1 da- 
durch gekennzeichnet , daB das Verhaltnis 

von Durchmesser der Durchgangsverbindung (22) zu Durchmesser 
des Laufrads (8) etwa 1:10 ist. 

13. Umwalzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saugseite 

(2) der Umwalzpumpe (1) mit einem Kuhlwasserkreislauf und 
die Druckseite (3) mit einem Heizkreislauf eines Wasserheiz- 
gerates verbunden ist, das vorzugsweise in einem Kraf tfahrzeug 
eingebaut ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Umweilzpumpe der Kreiselpumpen- 
bauart, insbesondere fiir einen geschlossenen Ktthlf liissig- 
keitskreislauf mit einem Laufrad, das eine Wellenbohrung 
hat, in einem Pumpengehause um eine Welle drehbar ist und 
Fliissigkeit von der Saugseite zur Druckseite der Umwalz- 
pumpe befSrdert. 

UmwSlzpumpen dieser Kreiselpumpenbauart werden iiblicherweise 

in geschlossenen Ktthlf liissigkeitskreislSuf en, wie in Kraft- 

fahrzeugen verwendet. Im Pumpengehause derartiger Umwalz- 

pumpen kann Luft in Form von Luftblasen eingeschlossen sein, 

die beispielsweise beim Befiillen der Anlage, insbesondere 

bei einem senkrechten Einbau, entstehen, Ferner wurde beob- 
I 

achtet, daB liber die Gleitringdichtung auf der Riickseite" 
des Laufrads der Umwalzpumpe Luft eindringen kann, wenn in 
bestimmten BetriebszustSnden der Umwalzpumpe im Riickraum 
Unterdruck gegeniiber der Atmosphare herrscht. Ferner neigt 
das Kiihlwasser je nach Alter und ZusStzen, wie Glysanthin, 
zur Schaumbildung, so daB sich bei Stillstand der UmwMlz- 
pumpe Blaschen oder Blasen bilden, die jeweils bei Wieder- 
inbetriebnahme der UmwMlzpumpe zu FSrderschwierigkeiten 
ftthren. Ferner herrscht in alien Betriebszustanden im Riick- 
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raum auf der Rtickseite des Laufrads ein Uberdruck gegeniiber 
der Saugseite an der Vorderseite des Laufrads. So wurde 
festgestellt, dafi sich derartige Luftblasen bei einer Umwaiz- 
pumpe bevorzugt an der Saugseite des Laufrads in einer Kernzone 
im Bereich der Mittelachse des Laufrads und im Ruckraum auf 
der Rtickseite des Laufrades in der Nahe der Gleitringdich- 
tung sammeln. Derartige Luftblasen sind insbesondere in der 
Anlaufphase der Umwalzpumpe sehr storend, da sich die Druck- 
verhSltnisse um das Laufrad erst aufbauen und die StrSmung 
in der Umwalzpumpe noch nicht ausgeprSgt ist. So ergeben sich 
insbesondere beim Anlaufen der Umwalzpumpe FSrderschwierig- 
keiten und es kann die gewUnschte Forderleistung der Umwalz- 
pumpe erst zeitlich sehr verzfigert erreicht werden. Die vor- 
stehend beschriebenen Erscheinungen kSnnen sich noch durch die 
jeweilige Einbaulage der Umwalzpumpe bedingt verstSrken. 
So kann es unter extremen Bedingungen sogar passieren, dafi 
die Umwalzpumpe aufgrund der vorhandenen Luftblasen beim 
Anlaufen tiberhaupt nicht mehr fSrdert und heiBlauft. 
Insbesondere bei senkrechtem Einbau der Umwalzpumpe kann die 
Luftblase auf der Ruckseite des Laufrads zu Srtlichen Uberhit- 
zungen ftihren. Bei waagrechtem Einbau hingegen wandert beim 
Wiedereinschalten der Umwalzpumpe ein Teil der Luftblase von 
der Laufradrfickseite zur Saugseite oder Lauf radvorderseite . 

Die Erfindung zielt daher darauf ab, zur Uberwindung der zuvor 
geschilderten Schwierigkeiten eine Umwalzpumpe der gattungs- 
gemaBen Art derart weiterzubilden, daB Luftblasen in der 
Umwalzpumpe schnell und wirksam abgebaut werden. 

Erf indungsgemaB zeichnet sich hierzu eine Umwalzpumpe durch 
die Merkmale des Anspruches 1 aus. 
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Erf indungsgemSB weist eine UmwSlzpumpe der Kreiselpumpen- 
bauart wenigstens eine Entltif tungseinrichtung auf, die eine 
Entliiftung zwischen der Saugseite und der Ruckseite des 
Laufrads ermtiglicht. Dank dieser Entltif tungseinrichtung 
wird infolge des DruckgefSlles zwischen dem Ruckraum an der 
Rtickseite des Laufrades und der Saugseite an der Vorderseite 
des Laufrades eine im Ruckraum vorhandene Luftblase zur 
Saugseite wandern, so daB sie leichter vom FSrderstrom 
mitgerissen und daher abgebaut wird, Ferner entsteht infolge 
der DruckverhSltnisse tiber die Entlttftungseinrichtung eine 
Zirkulationsstr5raung, dank der die Luftblasen urn das Lauf- 
rad wandern. Da auch Fltissigkeit durch die Entliif tungsein- 
richtung geht, trifft diese Fltissigkeit auf die Luftblase, 
die sich bevdrzugt auf der Saugseite des Laufrades im Bereich 
seiner Mittelachse gebildet hat und verwirbelt diese. Die 
Entliif tungseinrichtung erm5glicht daher ein beschleunigtes 
und sehr schnelles Austreiben der Luftblasen in der Umwalz- 
pumpe, so daB unabhangig von der Einbaulage der UmwSlzpumpe 
derartige Luftblasen beim Anlaufen der Umwalzpumpe innerhalb 
einiger Sekunden abgebaut und vom F5rderstrom mitgerissen 
werden. Somit lassen sich die vorstehend geschilderten Schwie- 
rigkeiten, die sich insbesondere beim Wiedereinschalten der 
Umwalzpumpe nach ihrem Stillstand ergeben kSnnen, auf sehr 
einfache Weise iiberwinden. 

Bei der weiteren Ausgestaltung der UmwSlzpumpe nach der Er- 
f indung gemaB Anspruch 2 wird dieser Abbau der Luftblasen 
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noch dazu zusStzlich unterstfltzt, daB man sich ein gr5Bt- 
mogliches Druckgefalle zwischen dem AuBenrand des Laufrades 
und in der NShe der Mittelachse desselben zu Nutze macht. 
Somit 1st eine mSglichst groBe Druckdif ferenz im Bereich 
der Entltiftungseinrichtung vorhanden, durch die die Zirku- 
lationsstrSmung durch die Entltiftungseinrichtung verstSrkt 
wird. 

Im Anspruch 3 ist eine konstruktiv auBerst einfache Ausbil- 
dungsform einer Entltiftungseinrichtung angegeben, die von 
wenigstens einer Durchgangsverbindung zwischen der Saugseite 
und der Rtickseite des Laufrads gebildet wird. In den An- 
sprtichen 4 bis 8 sind vorteilhafte weitere Ausgestaltungen 
einer solchen Durchgangsverbindung angegeben. 

Insbesondere als vorteilhaft, sehr wirksam und konstruktiv 
sehr einfach haben sich die weiteren Ausgestaltungen nach 
der Erfindung gemSB den Anspriichen 9 und 10 erwiesen. Bei die- 
sen AusfUhrungsvarianten der Umwalzpumpe ist die Entliif tungs- 
einrichtung im Laufrad selbst vorgesehen, und zwar nahe sei- 
ner Wellenbohrung. Bei einer solchen Ausbildung ben&tigt man 
keine zusStzlichen Bauteile in der Umwalzpumpe, sondern man 
kann gem£B Anspruch 10 einfach eine Bohrung im Laufrad vor- 
sehen f die parallel neben der Wellenbohrung des Laufrads 
verlSuft. 

Um die nach der Erfindung angestrebte Wirkung auch bei gros- 



-8- 



3412774 



seren UmwSlzpumpen mit grdBerer Fftrderleistung zu gewahr- 
leisten, sollte nach den Anspruchen 11 und 12 die lichte 
Querschnittsfl^che der Durchgangsverbindung der Entlttf- 
tungseinrichtung sich proportional zum Durchmesser des 
Laufrads Sndern. Dies bedeutet, daB bei einem grSBeren Lauf- 
raddurchmesser eine grSBere Querschnittsf IMche der Durch- 
gangsverbindung von Vorteil ist. Vorzugsweise verhalt sich 
der Durchmesser der Durchgangsverbindung zu dem Durchmesser 
des Laufrades in einem Bereich von 1:10, Der Durchmesser der 
Durchgangsverbindung sollte somit etwa 1/10 des Durchmessers 
des Laufrads betragen. 

Selbstverstandlich kann die Entltif tungseinrichtung bei der 
erf indungsgemSBen UmwSlzpumpe auch von mehreren Durchgangs- 
verbindungen gebildet werden. Die Anzahl der Durchgangsver- 
bindungen sollte aber mSglichst klein gewShlt werden, um sich 
wechselseitig storende Zirkulationsstromungen durch die 
Durchgangsverbindung zu vermeiden und moglichst wenige starke 
ZirkulationsstrSmungen durch die Entliiftungseinrichtung bzw. 
die Durchgangsverbindung der Entliiftungseinrichtung vora 
Ruckraum zur Saugseite der UmwSlzpumpe zu erzeugen, wodurch 
der Abbau, und zwar insbesondere der Abbau der Luftblase im 
Bereich um die Mittelachse des Laufrades an der Saugseite 
beschleunigt erfolgen kann, 

Ferner ist die Entliiftungseinrichtung sowie die Durchgangs- 
verbindung in ihren verschiedenen Ausf tthrungsvarianten der- 
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art zu wahlen, daB keine merkbare Minderung der Pumpen- 
leistung der Umwaizpumpe im Betriebsbereich vorhanden 
1st. Hierdurch werden die bisher vorhandenen Schwierigkei- 
ten bei derartigen Umwaizpumpen ohne eine stOrende Be- 
eintrMchtigung der Pumpenlei stung der Umwaizpumpe tiberwun- 
den. Bevorzugt findet eine Umwaizpumpe der erf indungsgemSBen 
Art in einem geschlossenen Ktihlwasserkreislauf an der Ein- 
trittsseite eines Heizkreislauf es eines WasserheizgerStes 
Anwendung, das beispielsweise als Zusatzheizung Oder Stand- 
heizung in den Ktihlwasserkreislauf eines Kraf tf ahrzeugs ein- 
gebaut ist. 

Die Erf indung wird nachstehend an einem Beispiel unter Be- 
zugnahme auf die beigeftigte Zeichnung naher erlSutert. Darin Zeigt: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer Umwaizpumpe der 

Kreiselpumpenbauart, und 
Fig. 2-4 weitere Ausftihrungs variant en einer Entltiftungsein- 

richtung bzw. einer Durchgangsverbindung. 

Eine in Figur 1 der Zeichnung gezeigte Umwaizpumpe 
ist fOr einen geschlossenen Ktihlwasserkreislauf, beispiels- 
weise einen Ktihlwasserkreislauf eines Kraf tf ahrzeugs, be- 
stimmt. Wie dargestellt, ist die Saugseite 2 der Umwaizpum- 
pe 1 mit dem Ktihlwasserkreislauf, vorzugsweise eines Kraft- 
f ahrzeugs, verbunden und die Druckseite, angedeutet durch 
einen Druckstutzen 3 ist beispielsweise mit einem Heizkreis- 
lauf eines nicht naher dargestellten Wasserheizgerates ver- 
bunden. Die Saugseite 2 ist zweckmaBigerweise bei einem Wasser- 
heizgerat im Rticklauf der Zusatzheizung angeschlossen 



-10- 



3412774 



Die Umwalzpumpe 1 hat ein insgesamt mit 4 bezeichnetes 
Gehause, das wie dargestellt aus zwei Gehauseteilen 5 und 
6 besteht, die im Bereich ihrer f lanschformigen Umfangs- 
rander mittels raehreren Schrauben 7 fest miteinander ver- 
bunden sind. In diesem Gehause dreht sich ein Laufrad 8, 
das eine Wellenbohrung 9 in seinem Mittelbereich hat und 
drehfest mit einer Welle 10 verbunden ist, die beim darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel von einem Elektromotor 1 1 an- 
getrieben wird. In Abhangigkeit von der notwendigen Forder- 
leistung der Umwalzpumpe weist das Laufrad 8 verschiedenartig 
ausgebildete Schaufeln 12 auf, so daB es sich bei dem Lauf- 
rad 8 urn ein Radialrad, ein Halbaxialrad, ein Axialrad oder 
um eine kombinierte Bauart handeln kann. Um die Welle 10 
ist auf der der Saugseite 2 gegentiberliegenden Seite des 
Laufrads 8, d.h. auf der Rxickseite 13 des Laufrads 8, eine 
schematisch angedeutete und insgesamt mit 14 bezeichnete 
Gleitringdichtung vorgesehen. 

Bei einer Umwalzpumpe 1 der vorstehend genannten Art konnen 
sich Luftblasen 15 und 16 sammeln, die insbesondere beim 
Wiederanlaufen der UmwMlzpumpe 1 nach dem Stillstand zu 
Fttrderschwierigkeiten ftihren. Mit 15 ist eine Luftblase an 
der Saugseite 2 der Umwalzpumpe 1, d.h. an der Vorderseite 
18 des Laufrades 8, bezeichnet, die sich im Bereich um die 
in strichpunktierter Linie eingetragene Mittelachse des Lauf- 
rads 8 um die Wellenbohrung 9 bildet. Mit 16 ist eine Luft- 
blase auf der Rlickseite 13 des Laufrads 8 bezeichnet, die 
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sich in einem Riickraum 17 befindet, der zwischen der 
Riickseite 13 des Laufrads 8 und dem GehMuseteil 6 des 
GehSuses 4 der Umwalzpumpe 1 gebildet wird. Insbesondere 
bei horizontalem Einbau wandert ein Teil der Luftblasen 
aus den zwischen dem Laufrad 8 und dem GehSuse 4 gebildeten 
Spiralraum durch Uberdruck auf die Rtickseite 13 des Laufrads 
8. Wenn die Umwalzpumpe dann abgeschaltet wird und das Lauf- 
rad 8 zum Stillstand kommt, sammeln sich diese Luftblasen 
in Form der Luftblase 16 an der hochstliegenden Stelle im 
Spiralraum, und zwar in der Nahe des Gehauseteils 6 des Ge- 
hSuses 4, 

Die in der Zeichnung schematisch angedeuteten Luftblasen 15 
und 16 konnen beim Fiillen der Anlage, insbesondere bei einem 
senkrechten Einbau f bereits eingeschlossen werden. Ferner 
herrscht bei bestimmten Betriebszustanden im Riickraum 17 
ein Unterdruck gegeniiber der Atmosphare, so daB iiber die Gleit 
ringdichtung 14 Luft eindringen kann. Auch konnen derartige 
Luftblasen 15 und 16 dadurch entstehen, daB die Kuhl- 

fliissigkeit im geschlossenen Kreislauf in Abhangigkeit von 
ihrem Alter und gegebenenfalls von beigegebenen Zusatzen 
zur Schaumbildung neigt f die zu Luftblasen 15, 16 bei still- 
stehender Umwalzpumpe 1 fiihren. Diese Luftblasen 15, 16 
haben beim Einschalten der Umwalzpumpe 1 eine merkbare Herab- 
setzung der FSrderleistung zur Folge, und sie lassen sich 
nur sehr langsam abbauen, indem sie vom Forderstrom zwischen 
der Saugseite 2 und dem Druckstutzen 3 mitgerissen werden. 
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Urn die so gebildeten Luftblasen 15, 16 mSglichst rasch 
aufzulosen und abzubauen, ist eine insgesamt mit 20 be- 
zeichnete Entltiftungseinrichtung zwischen der Saugseite 2 
und der Ruckseite 13 des Laufrads 8 der Umwalzpumpe 1 vor- 
gesehen. Bei der in der Zeichnung dargestellten bevorzug- 
ten Ausbildungsform ist diese Entltiftungseinrichtung 20 
moglichst weit vom AuBenrand 21 des Laufrads 8 entfernt und 
sie ist in unmittelbarer Nahe der Wellenbohrung 9 des Lauf- 
rads 8 vorgesehen. In der Zeichnung ist als Entltif tungsein- 
richtung 20 eine Durchgangsverbindung 22 gezeigt, die von 
einem Durchbruch 23 gebildet wird, der in Form wenigstens 
einer DurchgangsSf fnung 24 ausgebildet ist, Diese Durchgangs- 
offnung 24 ist eine Bohrung 25, die im Laufrad 8 vorgesehen 
ist und parallel neben der Wellenbohrung 9 des Laufrads 8 
verlSuft. Bei einem Durchmesser des Laufrads 8 von etwa 
32 mm hat diese Bohrung 25 einen Durchmesser von etwa 3,5 mm. 
SelbstverstSndlich konnen als Entltiftungseinrichtung 20 
auch mehrere Durchgangsverbindungen 22 bzw. mehrere Durch- 
gangsof fnungen 24 oder Bohrungen 25 vorgesehen sein. 

Nachstehend wird die Entltiftungseinrichtung 20 bei der Um- 
wSlzpumpe 1 nSher erlMutert. 

In alien BetriebszustSnden der Umwalzpumpe 1 herrscht im 
Rtickraum 17 ein Uberdruck gegenuber der Saugseite 2, d.h. 
der Vorderseite 18 des Laufrads 8. Urn eine Verminderung der 
Fdrdermenge der Umwalzpumpe 1, insbesondere bei ihrer Wieder- 
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inbetriebnahme zu vermeiden, gestattet die Entliiftungs- 
einrichtung 20 einen schnellen Abbau der Luftblasen 15 
und 16, und zwar innerhalb von wenigen Sekunden. Durch das 
vorhandene DruckgefSlle zwischen dem Riickraum 17 und der 
Vorderseite 18 des Laufrads 8 wandert die Luftblase 16 im 
Riickraum 17 tiber die Entliiftungseinrichtung 20 zur Vorder- 
seite 18 des Laufrads 8 und wird dort schnell von dem For- 
derstrom aufgelost und mitgerissen. Das Wandern der Luftblase 
16 im Riickraum 17 der Umwalzpumpe 1 ist mit dem Pfeil a 
in der einzigen Figur angedeutet. Mit einem Pfeil b ist die 
Fliissigkeitsstromung in der Umwalzpumpe 1 von der Vorderseite 
18 des Laufrads 8 zum Riickraum 17 angedeutet. Somit geht auch 
ein Teil der Kiihlf liissigkeit durch die Entliif tungseinrich- 
tung 20, und zwar in Richtung des Pfeils a und trifft auf 
die dort gebildete Luftblase 16. Hierdurch wird diese Luft- 
blase 16 an der Saugseite 2 der Umwalzpumpe 1 verwirbelt und 
kann beschleunigt aus der Umwalzpumpe 1 ausgetrieben werden. 

Wenn die Entliiftungseinrichtung 20 so weit wie moglich von 
dem AuBenrand 21 des Laufrads 8 entfernt ist, d.h. so nahe 
wie mSglich an der LSngsmittelachse des Laufrades 8 ange- 
ordnet ist, wird die vorstehend beschriebene Zirkulations- 
strfimung zwischen der Riickseite 13 und der Vorderseite 18 
des Laufrads 8 noch dadurch verstSrkt, daB sich die Zirku- 
lationsstrSmung verstSrkt durch die groBtmogliche Druckdif- 
ferenz zwischen dem Druck am AuBenrand 21 des Laufrads und 
in der NShe seiner Mittelachse relativ schnell nach dem 
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Einschalten der Umwalzpumpe 1 einstellt. Gleichzeitig wird 
hierdurch aber auch bewirkt, daB der durch die Entlttftungs- 
einrichtung 20 entsprechend dem Pfeil a gehende Fliissig- 
keitsstrom nahezu direkt auf die Luftblase 15 an der Saug- 
seite 2 trifft und diese daher intensiv verwirbelt. Um eine 
mSglichst konzentrierte Zirkulationsstromung iiber die Ent- 
liiftungseinrichtung 20 zu gewahrleisten, sollten von der 
Entliiftungseinrichtung 20 mfiglichst wenige Durchgangsverbin- 
dungen 22 gebildet werden, da sonst moglicherweise sich 
die entstehenden ZirkulationsstrSmungen wechselseitig st5ren, 
wodurch der mit der Entluf tungseinrichtung 20 angestrebte 
Effekt wieder rzunichte gemacht werden konnte. 

Auch ist die GroBe der Entliiftungseinrichtung 20, insbesondere 
die lichte Querschnittsf lMche der Durchgangsverbindung 22 
selbstverstSndlich derart zu wahlen, daB die Forderleistung 
der Umwalzpumpe 1 im Betriebszustand nicht stSrend abnimmt. 

Die Entliiftungseinrichtung 20 ermSglicht sowohl eine schnelle 
Entluf tung des Riickraums 17 als auch einen verstSrkten Abbau 
der Luftblase 15 an der Saugseite 2 der Umwalzpumpe 1 , so daB 
die Luftblasen 15 und 16 schon kurz nach dem Anlassen der Um- 
wMlzpumpe 1 von der FSrderstrSmung in Richtung des Druck- 
stutzens 3 mitgerissen werden , so daB diese Luftblasen 15 und 
16 eine erhebliche Verminderung der Fordermenge der Umwalz- 
pumpe 1 nicht bewirken konnen. 
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Anhand der Fig, 2 bis 4 werden weitere Ausftihrungsvarianten 
der Entlfiftungseinrichtung 20 bzw. der Durchgangsverbindung 22 
erlSutert. 

In Fig. 2 ist eine axial verlaufende Nut 26 in der Welle 10 
derart ausgebildet, daB fiber die Nut 26 die Durchgangsverbin- 
dung 22 zwischen der Rtickseite 13 des Laufrads 8 und der 
Saugseite 2 hergestellt wird. 

Nach Fig. 3 ist eine Nut 27 im Laufrad 8 selbst zur Herstellung 
der Durchgangsverbindung 22 im Bereich der Wellenbohrung 9 
ausgebildet. 

Bei der Ausftthrungsform nach Fig. 4 erhalt man die Entliif tungs- 
einrichtung 20 dadurch, daB als Welle 10 eine Hohlwelle 28 ffir 
das Laufrad 8 verwendet wird und eine Querbohrung 29 in der 
Hohlwelle 28 derart vorgesehen ist, daB fiber die Querbohrung 29 
eine Verbindung von der Rfickseite 13 des Laufrads 8 mit dem 
Hohlraum in der Hohlwelle 28 und der Saugseite 2 hergestellt 
wird. 

Die Aufgabe und die Funktionsweise dieser Ausbildungsformen 
nach den Figuren 2 bis 4 stimmen mit den zuvor an Hand von 
Fig. 1 erlSuterten fiberein. Allerdings ermSglichen diese 
Ausffihrungsvarianten eine fertigungstechnisch unkomplizierte 
Ausbildung der Entlfiftungseinrichtung und ferner befindet sich 
die Entlfiftungseinrichtung mSglichst nahe dem Mittelbereich des 
Laufrads 8, in dem sich die Luftblase 15 auf der Saugseite 2 
befindet, so daB diese SuBerst wirkungsvoll und schnell 
verwirbelt und abgebaut werden kann. 
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Bezugszeichenl iste 



1 


UmwSlzpumpe 


2 


Saugseite 


3 


Druckstutzen 


4 


Gehause insgesamt 


5 


Gehauseteil 


6 


GehSuseteil 


7 


Schrauben 


8 


Laufrad 


9 


Wellenbohrung 


10 


Welle 


11 


Elektromotor 


12 


Schaufeln 


13 


Riickseite des Laufrads 


14 


Gleitringdichtung 


15 


Luftblase auf der Saugseite 2 


16 


Luftblase im Ruckraum 


17 


RUckraum 


18 


Vorderseite des Laufrads 8 


20 


En t liif tungse inr ich tung 


21 


AuBenrand des Laufrads 8 


22 


Durchgangsverbindung 


23 


Durchbruch 


24 


Durchgangsof fnung 


25 


Bohrung 


26 


Nut In Welle 10 


27 


Nut In Laufrad 8 



Pfeil a StrSmung zwischen RUckraum 17 und Saugseite 2 

Pfeil b StrSmung zwischen Saugseite 2 und Rlickraum 17. 

28 Hohlwelle 

29 Querbohrung in Hohlwelle 



FIG. 1 
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